Servicio de Att. a

Punto de seleccion Rodillo LM

Vida nominal

[Factor de seguridad estatico fs]

Es posible que el rodillo LM reciba una fuerza externa inesperada, al estar inmévil o en funciona-
miento, debido a la generacion de una inercia provocada por vibraciones e impactos, o una puesta
en marcha y una parada. Es necesario considerar un factor de seguridad estatico que brinde pro-
teccion contra estas cargas de trabajo.

fs = fc: Co

Pc
fs : Factor de seguridad estatico
fe : Factor de contacto

(consulte la Tabla2 en 110-8)

Co : Capacidad de carga estatica basica
(kN)

Pc : Carga calculada (kN)

@ Valor de referencia del factor de seguridad estatico
Los factores de seguridad estéaticos indicados en la Tabla1 son los limites inferiores de valores de
referencia en las condiciones correspondientes.

Tabla1 Valor de referencia de los factores de seguridad estaticos (fs)

Magquina que utiliza - Limite mas
el sistema LM Condicionesidsicarga bajo de fs
Maquinaria Sin vibracién ni impacto 1a1,3

industrial general| o1, vipracion o impacto 2a3

Magquina-herra- Sin vibracién ni impacto 1a1,5
mienta

Con vibracion o impacto 25a7
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Servicio de

Punto de seleccion

Vida nominal

[Vida nominal]
La vida nominal del rodillo LM se obtiene utilizando la capacidad de carga dinamica basica (C) indi-

cada en la correspondiente tabla de especificacion y la siguiente ecuacion.

L=(f|-|'fc'fT . 2)130X100
fw

c

L : Vida nominal (km)
(La cantidad de revoluciones que el 90% de un grupo de unidades de rodillos LM idén-
ticos, que funcionan independientemente y bajo las mismas condiciones, puede lograr
sin descascarillarse)

C :Capacidad de carga dinamica
basica (kN)
Pc  : Carga radial calculada (kN)
fu : Factor de dureza  (consulte Fig.1)
fr : Factor de temperatura
(consulte la Fig.2 en 110-8)
fc : Factor de contacto
(consulte la Tabla2 en 110-8)
fw  : Factor de carga

(consulte la Tabla3 en X10-8)

[Calculo del tiempo de vida util]
Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes por

minuto son constantes, el tiempo de vida util se obtiene utilizando la siguiente ecuacion.

LXx10°
2 X ¥¢s Xn1 X 60

N7 ojltpoy

h

L. : Tiempo de vida util (h)

¢s  :Longitud de carrera (mm)

n.  : Cantidad de vaivenes por minuto
(min™)

® fu.: factor de dureza

Para maximizar la capacidad de carga del sis-
tema LM, la dureza de las ranuras debe estar
entre 58 a 64 HRC. Si se encuentra por debajo
de este rango, la capacidad de carga dinamica
basica y la capacidad de carga estatica basica
disminuyen. Por ello, es necesario multiplicar
cada capacidad por su factor de dureza corres-
pondiente (fu).
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60 50 40 30 20 10
Dureza de la ranura (HRC)

Fig.1 Factor de dureza (fx)
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@ f:: Factor de temperatura
Si la temperatura del entorno que rodea al ro-
dillo LM en funcionamiento supera los 100°C,

. E
tenga en cuenta el efecto negativo de las altas © 1.0 ———]_]
T . = —
temperaturas y multiplique la capacidad de car- 209 ~
© ~
ga basica por el factor de temperatura indicado 2 0,8 g
en la Fig.2. 5 0,7
Nota) La temperatura normal de servicio del rodillo LM es % 0,6
de 80°C como maximo Si la temperatura ambiente _
excede los 80°C, pdngase en contacto con THK. ..8 0,5
©
* 100 150 200

Temperatura de la ranura (°C)

Fig.2 Factor de temperatura (fr)

® fc: Factor de contacto

Cuando se utilizan multiples unidades de ro- Tabla2 Factor de contacto (fc)

dillo LM en contacto entre si, el movimiento i [ i-

lineal recibe la incidencia de momentos y de la Cﬁgtmdeﬂecgmgi?oe:ri?efg?l Factor de contacto e
precision de montaje, lo que hace dificil lograr 2 0,81

una distribucién de carga uniforme. En dichas 3 0,72
aplicaciones, multiplique la capacidad de carga 4 0,66
basica (C) y (Co) por el factor de contacto co- 5 0,61
rrespondiente en la TablaZ2. Uso normal 1

Nota) Si se calcula una distribucién de carga irregular en
una maquina de gran tamafo, tenga en cuenta el fac-
tor de contacto respectivo indicado en la Tabla2.

® fu: Factor de carga

En general, las maquinas de vaivén tienden a Tabla3 Factor de carga (fw)
n?ostrar vibraciones o .|r’npacto durante el fun- V|t_>raC|ortwes/ Velocidad (V) fu
cionamiento. Es muy dificil determinar con pre- i 2D
cision las vibraciones que se generan durante Leve V'\</'l6y2*353£/3 1212
el funcionamiento a alta velocidad y el impacto =L,

o enta
durante las puestas en marcha y las paradas Débiles 0,25<V=1 m/s 1,2a1,5
frecuentes. Por lo tanto, cuando no se pueda Medio
obtener la carga aplicada real en el rodillo LM Medio 1<V=2 mls 1.5a2
o cuando la velocidad y el impacto tengan una
. . s e . . Fuerte Alta 2a35
influencia significativa, divida la capacidad de V>2 m/s ’

carga basica (C o Co) por el factor de carga
correspondiente en la Tabla3 de los datos obte-
nidos empiricamente.
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Servicio de Att.

Punto de seleccion

Estandares de precision

Estandares de precision

Cuando se disponen multiples unidades de rodillo LM en el mismo plano, las alturas de montaje de
las unidades de rodillo LM deben ser idénticas para lograr una distribucion de carga uniforme. La
tolerancia dimensional del rodillo LM en altura (A) se define como se indica en Tabla4. Al realizar un
pedido de unidades de rodillo LM para utilizar en el mismo plano, especifique las tolerancias con el
mismo simbolo de clasificacion.
Cada simbolo de clasificacion esta marcado en la caja de embalaje y en la cara lateral de la base
de la ranura del rodillo LM, como se indica en la Fig.4. (excepto por el nivel normal)

Tabla4 Clasificacion de tolerancias dimensionales en la altura (A)

Unidad: pm
Niveles Tolerancia dimen-|  Simbolo de
de precision sional para A clasificacion
Nivel normal 0a-10 Sin simbolo
A ) 0a-5 H5
Nivel alto
A -5a-10 H10
0a-3 P3
Nivel de 3a-6 P6
Fig.3 Altura de montaje (A) del rodillo LM precision -6a-9 P9
-9a-12 P12
0a-2 SP2
-2a-4 SP4
Nivel de
ultra precision —ta =Y
THK LR 4095 p3 -6a-8 SP8
X -8a-10 SP10

Simbolo de clasificacion para tolerancia de altura

Fig.4

TR E310-9
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Caodigo de modelo Rodillo LM

Caédigo de modelo

Las configuraciones de los cédigos de modelos varian segun las caracteristicas del modelo. Remi-
tase a la configuracién del cdédigo de modelo de muestra correspondiente.

[Rodillo LM]
® Modelos LR-Z, LRA-Zy LRB-Z

LR2565Z UU P3

Descripcion del modelo Simbolo de precision (consulte [§10-9)

Simbolo de retén
UU: con retén

® Modelos LR, LRA, LRBy LRU

| |
Descripcion  Simbolo de precision (consulte [§10-9) ox
del modelo o
o
Nota) Los tipos con retén UU no se encuentran disponibles para LR, LRA, LRB y LRU sin simbolo Z. E
[Opciones]
® Modelos PA, SM, SMB, SE y SEB
e

Descripcion del modelo

Notas sobre los pedidos

Cuando se disponen multiples unidades de rodillo LM en el mismo plano, las alturas de montaje de
las unidades de rodillo LM deben ser idénticas para lograr una distribucién de carga uniforme. Con-
sulte 310-9 para obtener detalles.

TR 310-25
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Punto de seleccion Rodillo plano

Carga maxima admisible y vida nominal

[Factor de seguridad estatico fs]
Es posible que el rodillo plano reciba una fuerza externa inesperada, al estar inmévil o en funciona-

miento, debido a la generacion de una inercia provocada por vibraciones e impactos, o una puesta
en marcha y una parada. Es necesario considerar un factor de seguridad estatico que brinde pro-
teccion contra estas cargas de trabajo.

fs

fs
fi
fr
fc

Co

Pc

- fu-fr-fc° Co

Pc

: Factor de seguridad estatico

: Factor de dureza (consulte la Fig.1 en B311-6)

: Factor de temperatura (consulte la Fig.2 en 111-6)
: Factor de contacto

(consulte [Capacidad de carga] y [Vida nominal] en B811-5)

: Capacidad de carga estatica basica

(kN)

: Carga radial calculada (kN)

@ Valor de referencia del factor de seguridad estatico
Los factores de seguridad estaticos indicados en la Tabla1 son los limites inferiores de valores de

referencia en las condiciones correspondientes.

Tabla1 Valor de referencia de los factores de seguridad estaticos (fs)

Maquina que utiliza - Limite mas
el sistema LM Condigieniss ¢ Cga bajo de fs
Maquinaria  [Sin vibracién ni impacto | 1a 1,3
industrial
general Con vibracion o impacto 2a3

Maquina-herra-
mienta

Sin vibracién ni impacto 1a1,5

Con vibracién o impacto | 2,5a7
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Punto de seleccion

Carga maxima admisible y vida nominal

[Capacidad de carga]
Las cargas maximas admisibles que se mues-

C, Co C, Co
tran en las tablas de especificacion representan ! }
las cargas con una unidad de longitud (¢) en las
direcciones indicadas en la figura a continua- M
cion.

Modelo FT o FT-V Modelo FTW o FTW-V

Si la longitud del rodillo plano en el rango de carga efectivo difiere de la longitud de la unidad (¢), se
pueden obtener las cargas maximas admisibles aproximadas (C: y C«) utilizando la siguiente ecua-

cion.
3
C.= (‘;) X C
{
0r = ﬁ *+ Co

C. :Capacidad de carga dinamica basica

en el rango de carga efectivo (kN)
o : Longitud en el rango de carga efectivo
(mm)

4 : Longitud de la unidad

(consulte la tabla de especificacion)(mm)
Ca : Capacidad de carga estatica basica

en el rango de carga efectivo (kN)
C  :Capacidad de carga dinamica basica (kN)
Co :Capacidad de carga estéatica basica (kN)

Nota) Observe que caso a rigidez da pista seja menor que 58 HRC, as cargas nominais serdo diminuidas. (Consulte a Fig.1
emA11-6.)

oueid ojjipoy .

[Vida nominal]
Cuando se ha obtenido la capacidad de carga dinamica basica (C.) del rodillo plano en el rango de

carga efectivo de la siguiente ecuacion, se obtiene la vida nominal utilizando la siguiente ecuacion.

L=(fu‘fc'f'r . &)?X100

fW [+

L : Vida nominal (km)
(La cantidad de revoluciones que el 90% de un grupo de unidades de rodillos planos idénti-
cos, que funcionan independientemente y bajo las mismas condiciones, puede lograr sin des-
cascarillarse)

C. :Capacidad de carga dinamica basica (kN)

Pc : Carga radial calculada (kN)

fu  : Factor de dureza (consulte la Fig.11811-6)

fr : Factor de temperatura (consulte la Fig.2I811-6)

fw  : Factor de carga (consulte la Tabla2Id11-6)

fc : Factor de contacto™®

Nota) El factor de contacto se determina de acuerdo con el estado de contacto de los dos planos entre los cuales los rodillos
se desplazan. Si la relaciéon de contacto entre los dos planos es del 50%, fije el factor de contacto como fc = 0,5 para
mayor seguridad.

TR E11-5
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[Calculo del tiempo de vida util]
Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), si la longitud de carrera y la cantidad de oscilaciones

por minuto son constantes, el tiempo de vida util se obtiene utilizando la siguiente ecuacion.

= Lx10° : Longitud de carrera (mm)
2 X ¥¢s Xni X 60 : Cantidad de vaivenes por minuto (min™)
® f.: factor de dureza
Para alcancar o ponto maximo da capacidade 1.0
de carga do sistema linear, a rigidez das pistas z 09 \
precisa estar entre 58 e 64 HRC. Caso a rigidez g 08 Y
esteja abaixo desta faixa, havera diminuigéo da g 8’(73 \
capacidade de carga dinamica nominal e a ca- g 0:5 N
pacidade de carga estatica nominal. Portanto, é g 8,‘3':
necessario multiplicar cada especifi cagcao pelo ‘g 02
respectivo fator de rigidez (fy). “ 01
60 50 40 30 20 10
Dureza de la ranura (HRC)
Fig.1 Factor de dureza (fu)
® f: Factor de temperatura
Si la temperatura del entorno que rodea al rodi-
llo plano en funcionamiento supera los 100°C, "; 1,0 ~——
tenga en cuenta el efecto negativo de las altas g 0.9 ] —
temperaturas y multiplique la capacidad de car- g 0,8
ga basica por el factor de temperatura indicado €07 ™
en la Fig.2. © 0,6
Nota) Si la temperatura del entorno supera los 100°C, pon- ° 0.5
gase en contacto con THK. % ’
£ 100 150 200
Temperatura de la ranura (°C)
Fig.2 Factor de temperatura (fr)
® fu: Factor de carga
En general, las maquinas de vaivén tienden a Tabla2 Factor de carga (fw)
mostrar vibraciones o .|r'npacto du.rante el fun- Vibraciones/ Velocidad (V) o
cionamiento. Es muy dificil determinar con pre- impacto
cision las vibraciones que se generan durante Leve Muy baja 1812
el funcionamiento a alta velocidad y el impacto V=0,25 m/s '
durante las puestas en marcha y las paradas af Lenta
frecuentes. Por lo tanto, cuando no se pueda pebiles 0,25<V=1m/s 2ats
obtener la carga aplicada real o cuando la velo- Medio 1<\'\/"§%i?n/8 15a2
cidad y el impacto tengan una influencia signifi- —
cativa, divida la capacidad de carga basica (C o Fuerte V>Aélt; /s 2a35

Co) por el factor de carga correspondiente en la
Tabla2 de los datos obtenidos empiricamente.

N11-6 TR
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Estandares de precision

Servicio de

Punto de seleccion

Estandares de precision

La precision del rodillo plano se clasifica en nivel normal, nivel de alta precision y nivel de precision
de acuerdo con la diferencia de didmetro entre los rodillos incorporados en una sola jaula. Cuando
es necesario especificar la tolerancia dimensional en el diametro de los rodillos por razones rela-
tivas a la precision requerida o a la combinacién, seleccione la precision deseada de la Tabla3 y
especifique el simbolo de precision correspondiente.

Tabla3 Clasificacion de los diametros de los rodillos para seleccién

\.

Simbolo de indicacion de precision

Fig.3

Unidad: um
: . . Tolerancia Simbolo
'\:)"\_'ee (I;Iessl é?]e dzlfdei;?rr\]g!:?o dimensional |de indicacion
en diametro | de precision
Nivel L,
normal 3 0a-3 Sin simbolo
O0a-2 H2
Nivel
alto 2 -2a-4 H4
-4a-6 H6
Nivel de
precision 1 Oa-1 P1

Nota) El simbolo de indicacion de precision estd marcado
en el extremo de la jaula, como se muestra en la

Fig.3.

AL
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Caodigo de modelo Rodillo plano

Caédigo de modelo

Las configuraciones de los cédigos de modelos varian segun las caracteristicas del modelo. Remi-
tase a la configuracién del cdédigo de modelo de muestra correspondiente.

[Rodillo plano]
® Modelos FT, FT-V, FTWy FTW-V

FT5038 P1 -750L

Descripcion Simbolo Longitud total de la jaula
del modelo de indicacion  (en mm)
de precision (*1)

(*1) Consulte B11-7.

oueid ojjipoy .
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